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POURQUOI PENELOP ? 

OBJECTIF :  S’assurer de l’optimisation énergétique d’un site 
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COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 

1.  Choix d’ un barrage référant : 

• VAUGRIS (CNR)  

• 4 bulbes X 18,2 MW 

 

2. Caractériser l’hydrologie du site 

 

 

3. Reproduire à l’échelle modèle réduit, 

• le barrage  (échelle 1/30) 

 

 

 

• Et une des turbines bulbes  

   (échelle 1/20) 

 

•PHOTO T6 

Le barrage de VAUGRIS (CNR) 

et la zone de mesure sur site 

Le modèle intégral du barrage 

(CNR) 

Le modèle intégral de la turbine 

bulbe (ALSTOM) 
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COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 
 Mesures sur le site  de Vaugris 

Capteurs ADCP 

méthode ASFM 

méthode ADCP 

Profile de vitesse  

Moulinets 
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Caractériser finement la topologie de 

l’écoulement par mesure PIV 

 

COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 
Mesures sur modèle réduit    

Source Laser 

Générateur de 

nappe Laser 

Peigne pour  

ensemencement 

particules 

Caméra 



All rights reserved. Information contained in this document is provided without liability for information purposes only and is subject to change without notice. No representation or warranty is given or to be implied 
as to the completeness of information or fitness for any particular purpose. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authority, is strictly prohibited.  

COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 
Mesures sur modèle réduit    

Mesures PIV 
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COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 
Mesures sur modèle réduit 

Modèle équipé de la turbine (Alstom) Maquette équipée de la turbine (INP Cremhyg) 

Quantifier les perturbations amont turbine 

Et reproduire les observations CNR  
Mesurer les pertes induites 

par perturbation du chemin 

hydraulique  
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COMMENT : UNE APPROCHE EXPÉRIMENTALE 
Mesures sur modèle réduit 

Exemple : 

Pente d’un 

radier 

Quantifier l’impact des éléments perturbateurs  

Influence sur la productivité des groupes bulbe du Rhône 0:5% 

 

Hydraulique sur le Rhône: 15,46 TWh (CNR) 
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COMMENT :  UNE APPROCHE NUMÉRIQUE 
Modéliser les configurations étudiées  

 But :  

 

• Les décrire et comparer 

• Les transposer à des 

configurations proches. 

 

• Enrichir une base de 

données  

perturbations / impact sur 

performance turbine 
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POUR Y REPONDRE 

 

PLUSIEURS MODELES SONT NECESSAIRES 

  

•Un modèle monodimensionnel pour la gestion des régimes transitoires 

•Un modèle 3D de l’aménagement (bief du Rhône autour de l’usine). 

•Un modèle tridimensionnel d’un groupe de l’usine 

Emprise et bathymétrie du modèle amont de 

l’aménagement 

COMMENT :  UNE APPROCHE NUMÉRIQUE 
& approche globale du site  
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Construction d’une base de données de pertes de charge 

COMMENT :  UNE APPROCHE NUMÉRIQUE 
& approche globale du site  

• Analyse de la dissymétrie de l’écoulement selon les neuf cellules du simulateur 

• Quantification de la dissymétrie entre les différentes configurations étudiées 
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COMMENT : UNE APPROCHE SYSTÉMIQUE 
 Développer un logiciel  

permettant : 

 

1. De modéliser : 

• la topologie de la rivière 

• le barrage et ses composants 

    

2. Et de reproduire/optimiser 

 la production énergétique 

annuelle 

 

 En fonction de lois hydrauliques 

prédéfinies 

Modèle de topologie 

S1 S2i S3ij S4ij S5i S6 

E[1-2] n E[2-3] n E[3-4] n E[4-5] E[5-6] 

Gp1 

Gp2 

Gpn 

-> Qi -> Qi -> Qi -> Qi 

• •

Sens  de l’écoulement 
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DISCUSSIONS & QUESTIONS 

? 


